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The tadpole of Chic is i
external morphology, buccal cavity, camlagmous skeleton and muscula-
ture. The external morphology i is similar to that of other species in the
genus, with mouth devoid of labial flaps,

lower lip, unperforated nares and ventral spiracle. The buccal cavity shows
characters shared with other microhylids: postnarial papillae, absence of
lingual papillae, buccal roof and floor with scarce papillation, excepting tall
papillae on both sides of the glottis, which is far anteriorly disposed.
Musculoskeletal features, such as the presence of lateral posterior and
subotic processes, long urobranchial process, and the peculiar configura-
tion of the mm.
suspensoriohyoideus, are frequent within Microhylidae. Distinctive char-
acters are the reduction of the crista parotica and the ventrolateral process
of the palatoquadrate, the crossing of the fibers of the m. levator arceum
branchialium Il and the presence of a second ventral slip in the m.
subarcualis rectus I. Traits such as the absence of buccal keratinized
ieces, the development of branchial basket and filters, and secretory
tissue, indicate a suspension feeding habit.

INTRODUCCION

La informacidn sobre los renacuajos del genero Chiasmodlers es muay escasa: menos de la
vuarta parte de 18 especies conocidas cuentan con descriperones de la larva Con respectoa la
morfologia interna, los datos son cast inexisientes, y el tnio trabago dispontble refiere al
condrocraneo y esqueleto visceral de Chiasmodlels fencosticta (LAVILLA & LANGONL, 1994)

Chiasmadders panamenss es una especie muy poco conocida, a pesar de su actuul
ubicuidad, y hasta el momento ne existe informacton alguna sobre su renacuajo El propésito
Ie este trubajo ¢s contribuir al conocimiento de la morfologia de las larvas de microhibidos,
sresentando und descripardn de la morfologia externa, cavidad bucal, esqueleto cartilagimoso
» muscutatara de Clhusnioders pasiamensts. y luego comparando con informacion disponible
Yara otras especies de la famiia,
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MATERIAL Y METODOS

Se trabajé con 15 renacuajos de Chiasmocleis panumensis, en estadios 29-30 (n — 7) y
34-36 (7 — 8) de la tabla de GOSNER {1960). Las larvas fueron colectadas en un ambiente
semipermanente {(Gamboa, Panama; Julio 2001), y fueron fijadas en formol 10 %. Especime-
nes intactos fueron depositados en la Coleccion Herpetotdgica de la Fundacion Miguel Lillo
(FML 16470). La cavidad bucofaringea se estudi¢ expomendo piso y techo de la boca seghn
WasSTRSUG (19764), y coloreando con azul de metileno para desmcar las estructuras presen-
tes. Un fue ad, Iment do para El de Barrido,
seglin la técnica propuesta por FIoRITO DE LOPEZ & ECHEVFRRIA (1984) El protocolo consiste
en una deshidratacion en una serie creciente de alcoholes antes de proceder a la desecacion al
vacio y punto critico. Se siguié a ALTIG & McDIARMID (1999) en la caracterizacion de la
morfologla del disco oral y de la cavidad bucofaringea. Para el estudio de condrocrdneo ¥

técnicas de ti on y tincion d I para
camlago yhueso (WASSLRSUG 1976b). Para el estudio de la musculatura se aplico el prolocolo
de WaSSTRSUG (19765) modificado segin LAVILLA 6n personal), interr i
el antes de la 4n en gheerol, y col do luego en solucton de lugol
(BGCK & SHEAR, 1972). Con esto selogra un entre musculos y cartil que permite
definir claramente los sitios de insercién. La nomenclatura empleada para identificar estruc-
turas musculo-esqueléticas sigue a Haas (2003) Lasd e tlustraciones

se efectuaron utilizando una lupa equipada con cmara clara,

RESULTADOS

MORFOLOGIA FXTERNA

Los renacuajos de Cluasmoclets panamensis estudiados (1 = 9, estadios 29-30 y 34-36,
fig. 1) presentan un cuerpo deprumdo y ovalado, con ancho maximo al nivel de los ojos. La
coloracion de los eemplares preservados es marron rojiza en ¢l dorso y musculatura caudal,
con una linea blanca longitudinal en la base de la cola: el vientre es transparente, con
cromatofores dispuestos uniformemente. exceptuando algunas regiones que permanceen
transluc.das. Las aletas son tambien t con grupos de cromatofc esporadicos.
En los estadios 34-36 la coloracion se mtensifica, mantenendo ¢l patron deseripto, El hocico
es semicircular, y las narinas no estan abiertas. La boca es terminal, con una hendidura que
carece de disco oral y estructuras queratunzadas. Dos pliegues labuales superiores muy
prementados, con und escotadura marcada, penden y cubren el labio inferior Ellabio mfenior
es espatulado y translicido Los ojos son pequefios y dispuestos lateralmente. El tubo
espiracular es largo, ancho en la base, y esta localizado medial y caudalmente, cubriende el
tubo proctodeal. Este es delgado y conico, con una abertura redondeada, La cola presenta un
cje recto y extremo acununado, Desde la base hasta aproximadamente la mitad, se disungue
una masa de tejdo grueso y resisiente, més notorio en los estadios posteriores (34-36) Las
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Tab. |. - Medidas externas (en mm) de Chiasmoclers panamensis (n 7 estadios 29-30). x,
media; 5, desviacion estandar

Medida xfs

Longitud del cuerpo 5,86 (0,26)
Longitud total 14,57 (0,63)
Ancho méximo 4,86 (0,14)
Altura maxima 3,45(0,17)
Longitud de la cola 8,71 (0.49)
Altura de 1a aleta caudal 3,49 (0,18)
Altura de la musculatura caudal (nivel de la base) 1,47 (0.11)
Diametro del ojo 0,68 (0,03)
Distancia interorbital 3,84(0,17)
Distancia rostro-ocular 1,59(0,1)

Ancho de los pliegues labiales 1,47 (0,14)
Longitud de! tubo espiracular 1,24 (0,16}
Ancho del tubo espiracular 2,02(0,17)
Longitud del tubo proctodeal 0,69 (0.65)
Ancho del tubo proctodeal 0,16 (0,15)

a
b

.

wt

Fig 1 Morfologia externa de Chiasmoclers panamensis. estadio 34 (a) Yista completa, lateral y dorsal
(b) Detalle de la boca, vista frontal (c) Detalle del tubo espiracular, vista ventral.
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aletas en conjunto presentan una altura maxima similar a la altura del cuerpo, y se afinan
caudalmente. La aleta ventral es igeramente mas alta que la dorsal. La tabla 1 muestra un
resumen de las medidas registradas para larvas en estadio 29-30.

CAVIDAD BUCAL

El techo de la cavidad bucal de los renacuajos estudiados {# — 4; estadio 36; fig. 2-3) no
estd pigmentado. La arena prenarial contiene una vnica papila de punta bifida. Las coanas
son de gran tamaro, subcirculares, y no estan perforadas. Desde el margen posterior interno
de cada una, se proyecta una papila postnarial muy desarrollada, plana y con varias puntas.
Una papila bifida se proyecta medialmente desde el margen lateral, acompaiiada por escasas
papilas bajas. Ll plicgue mediano s tees veces mas alto que largo, triangular, y presenta un
margen 1rregular Detrds del pliegue hay numerosas pustulas y escasas papilas localizadas
lateralmente. El limite posterior del techo de Ja cavidad bucal carece de proyceeiones margi-
nales. El margen anterior del piso de la boca esta expandido y el labio infersor tiene forma de
U Cada cartilago de Meckel presenta pustulas sobre la cara posterior El esbozo lingual es
pequeiio y carece de papilas linguales. Las hendiduras bucales estan muy desarrolladas, con
dos papilas prehendidura y pistulas pro; desde ¢l margen anterior La glotis esta
ligeramente elevada en relacién con la arena del piso dela boca A cada lado hay papilas altas
y conicas, aproximad. do una di: c1on ¢n V abierta Entre cllas aparecen
algunas postulas. El velo esta muy desarrollado y expandido posteriormente. Esta dividido
por una escotadura media profunda, y presenta un epitelio glandular conspicuo

ESQUELETO

Elcondrocraneo de las larvas estudiadas (n = 5, estadios 35-36, fig. 4) representa el 58 ©
de la longitud rostro-tubo proctodeal El ancho maximo es a nivel de la parte posterior del
arco subocular El cartilago labial superior presenta ¢l cucrpo y alas fusionadas en una
estructura iinica con el margen antenor curvado y el margen posterior con una proyeccién
medial levemente insinuada. Se fusiona al margen anterior de los cucrnas trabeculares, y solo
la porcion ateral de éstos permanece libre. Los cuernos trabeculares corresponden aproxi
madamente al 22 ' de la Jongitud total del condrocranco, son proporcionalmente anchos y
planos. Posteniormente, en ¢l plano trabecular. se distinguen claramente los foramencs
olfatorios. Los cartilagos orbitales estan desarrollados s6lo margmalmente, y Ja zona central
estd ocupada por un gran foramen que representa fa union de los foramenes optico, oculo-
motor, troclear y produico. Las faema tectis tramsversalis y taena tectis medieds no estan
desarrolladas en los estad.os estudiados. Las capsulas 6ticas son de forma cuadrangular y
ocupan 31« del largo total del condrocraneo La fenestra oval es vivible desde una vista
ventral y lateral Sus dimensiones alcanzan 37 del total de la capsula El prso de la cavidad
crancal es completamente cartilagmoso y ¢l canal de la notocorda penetra un 20 ° del total
del condrocraneo. El foramen craniopalatino es alargado y de mayor tamaiio que ¢l carotideo
La pars ar ticudares del palatocuadrado es larga y ancha El proceso muscular esta muy poco
desarrollado y presenta un pequefio proceso en la cara ventral, ¢l proceso ventrolateral El
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arco subocular es de margen liso y ancho uniforme. Presenta una proyeccién conspicua,
oblonga, plana, y dirigida posterolateralmente, el proceso lateral posterior. En la cara ventral
y cerca del extremo existe una proyeccion condrificada, subcilindrica, con la punta bi d
recientemente denominada proceso subdtico (processus suboticus quadrati) por Haas (2003).
Los puntos de articulacién con el neurocraneo son tres, la comisura cuadradocraneal, que
presenta un proceso cuadradoetmoidal poco desarrollado, el praceso ascendente, umido al
piso de la cavidad craneal, y el proceso larval ético. La mandibula inferior se ubica perpen-
dicularmente al eje del cuerpo. El cartilago de Meckel es una barra con procesos dorsal y
retroarticular conspicuos. Los cartilagos mfrarostrales estan fusionados en una estructura en
forma de amllo con una proyeccién laminar en el margen interno de la poreién posterior En
el hiob ial, los hiales son dos y Procesos anterior,
anterolateral (mas desarrollado que el anterior), lateral y posterior El proceso lateral estd
muy desarrollado y posee una proyecciéon laminar ancha dingida posteriormente. El proceso
posterior esta parcialmente cubierto por el ceratobranquial I, y el condilo articular se esboza
como un engrosamiento en el margen posterior del ceratohial. La copula I es una barra
cartilaginosa muy delgada. La pars reuniens es continua con los ceratohiales y la cépula I1. La
copula Il es pequefia y porta un proceso urobranquial delgado y muy largo (1,7 veces més
largo que la cépula IT). Posteriormente la copula I1 estd fusionada a los hipobranguiales, de
margenes irregulares y fusionados entre si en la linea media. Los ceratobranquiales estan
fusionados a los hipobranquiales y conforman una cesta branquial grande y complejamente
reticulada Entre los cer les I y 111 se di un proceso b ial cerrado.
FExisten tres espiculas d iadas a cada lado, y ap la primera de la serie, mas
ancha que las restantes, representa la fusion completa de las espiculas I y I1.

MUSCULATURA

Cinco renacuajos fueron estudiados (estadios 35-36; fig. 5). En la tabla 2, se histan los
musculos de Chiasmoclers panamensis, detallando sitios de insercién y algunos comenta-
r10s,

DiscusiON

La familia Microhylidae comprende mas de 400 especies, de lus cuales alrededor de 180
ncluyen en su ontogenia una etapa de renacuajo de vida libre, con o sin almentacion activa.
La morfologia externa de las especies cuyas larvas han sido descriptas es considerablemente
variable, en caracteres como la posicion de los ojos, espiraculo y tubo proctedeal, y la
-onfiguracion de los labios supenor € nferior y aleta caudal (DonnicLy et al., 1990).
Cluasmoclers panamensis presenta caracteristicas similares a otras especies del énero, como
C anutipes, C carvalhory C ventromacutata (DUFLLMAN, 1978: SCHLUTER & SaLas, 1991, en
WockLetal., 2004) cuerpo deprumdo y oval, ojos laterales, narinas no perforadas, espiraculo
nedio y caudal, y boca termmal con pliegues labtales superiores separados por una escota-
{ura medha y labio inferior en forma de U.
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Tab. 2.~ 1

de Chiasmoclers 1

sis (1= 8 estadios 35-36).

Musculo

Inserciones

Comentarios

andrbulolubiclr

Intermandihidarys

Levator mandibulac longus superficalts
Lesutor mawdiulac longus profindus
Leratior mandibuloe wicrnt

Fevator mandulae externs

Levatar mandibulae arniclars
Suspensorhondes
Orbatomvoudus
Stespensaroangulatis
Quadratounsutarss
Hoangaiars

Internvoudens

Region ventromed.al del cartlao de Meckel -
cara ventrolateral del carulago lebial tnfertor
Saperticie anterior del cartilago de Meckel -
apomeurosis media

Borde posterior del proceso muscalar de] palatocuadrado — cara
posterior del cartlago de Meckel

Region antertor de I cara dorsal el procesa museular del
palatocuadrado ~ extremo del cartilago labial superior

Supetficie dorsal del arco subocular del pa.atocuadrado, praximo
2 5u borde interno — extremo del cartitago de Mecke.

Pars uriiculars del palatacuadrada ~ extremo del carblago tabial
« speriar

Cara dorsal del proceso muscular det palatocuadrado - cart ago
ae Mecke

Region posterior de la cara ventral dei proceso lateral posterior
del pa.atocuadrado - cara dorsal del proceso lateral del ceratohial
sordes anterior y darsal del proceso muscwar del patatocuadrado
= extremo del ceratohial

Superticre ventral del palatocuadrada - proceso retroarticuler del
cartlage de Mecke
Superficie ventral del

Cilidrico y compacto

Ex muscuio tene forma triangular con vériiee hacta atras. y se
unezla media del m. daptando ¢l
comyunto una forma de X

Esta muy desareollado
La msercion se da & través de un tendon desarrollado

La wnsercion st da a tavés de un tendon comiin con el m. /m |

profundus La rama V3 del tngemmno uene una posicion ventral
respecto de este mbsculo

Es muy corto

s um musou:o muy laxo, conformado por unas pocas fibras

Esia poco desarrollado

proceso del
cartilago de Meckel

Cara dorsal del ceratohial ~ proceso retroarticular del cartilago de
Meuke,

Cara veniral del proceso lateral de) ceratohsal - aponeurosis
meda

delm

Se ubica sp
Esta poco desarrollado

Csia formado por fibras paralelas dispuests transversal y
oblicvamente
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Tab. 2

y fin). -

(n=5; estadios 35-36).

Musculo

Inserciones.

Comentarios

Juterhvoudeus posterior
Genolrodens

Lesettor arcum hram hialam §

Lenasor arcumi hran hatum 1

Tevator arcuum bronchatim U

Levator arcwon branc histuen 1y

Constrictor branchiabs 1}

Comtricror bronchairs 1
Consricior brandhuafis b
Subarcuats rects |

Subarcuats recus -1
Subarcualis reetus H-1V luteralis
Subarciualis obliguus
Duphragmatnbranchiats

Rectus cenics

Rectus abdemins

Camara peribranquial
Supericie postenior ventral del cartuago labial inferor - tepido
proaima  Ia glandula traidea

Cara venteal del proceso lateral posterior el palatocuadrado,
proximo a su borde externo  cara lateral del ceratobranquial |
Cara ventral de ta capsula 6tica y cara ventral del proceso laterar
postertor del palatocuadrado, proximo al borde poserior —
ceratobranquiales [y Il

Dos haces, comisura termumat 11 y 11 punto antertor en la cara
ventral del proceso lateral pasterior el palatacuadrado, y punto
antersor de la cara ventral del praceso mencionado. proximo al
borde eviemna

Margen medial del ceratobranquial 1V — cara veniral de la
capsula otica

Proceso branqutal - comisura termimnal [1

Proceso branguial ~ comisura termnal )|

Praceso brangatal - comssura termunal 11

Tres haces base del proceso posteror hial - espicula 1 (haz
dorsal), ceratobranguial | (haz ventral) y proceso brangu.al (has
ventral-)

Cara ventromedual de cerawbranguial IV - praceso branquial
[ Region distal del ceratobranquia IV proceso branqu.al
Proceso urobranquial - proceso branquia:

Peruoneo - ceratooranguial (1}

Pertonea - praceso branquial

Perttoneo. aproximadarmente a Ja mnad del abdomen - cintura
pehica

May desarrol.ado, forma una capa continua
Es muy delgado, y su wsereidn posterior es difusa

El haz med:al cruza dorsaxmente al lateral, wsertandose
[1ateralmente en la cara ventral del proceso lateral posterior

E1 hoz veniral, es muy delgado y largo y se ongina lateralmente a
Ta base det proceso postertor hial. en un pequeiio proceso de:
margen posiersor del ceratohsai La msercion del haz ventral
sobre el ceratobranquiai | es medial respecto de la del haz dorsal

LLOYANY)) VA

L6
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Fig 2 Cavidad bucal de Chiasmoclers panamenss, estadio 36. (a) Techo de 1a boca. (b} Piso de [a boca
apb, arena del piso de la boca; apn, arena prenartal, atb, arena del techo de Ja boca, ¢, coana, el,
esbozo Imgual, g, glotis, hb, hendidura bucal; p, pistula; papb, papila de la arena del piso de la
boca; papn, papila de la arena prenanial; patb, papila de fa arena del techo de la boca, pme, pliegue
medtano; pph, papila prehendidura; ppl, papila de! pliegue Jateral, ppta, papila postnanal; vd, velo
dorsal; v, velo ventral.

La morfologia interna en cambio, parece ser relativamente uniforme en la familia, aon
cuando la informacion al respecto es escasa. La cavidad bucofaringea de Chiasmocieis
panamensis, por glemplo, presenta una serie de caracteristicas comunes en muchas de las
especies previamente descriptas: Chaperina fusca, Dermatonotus muelleri, Elachistocleis bico-
lor, Hypopachus barbert, Microhyla borneensis, M butleri, M. ornata, M perparva, M
petrigena, Micryletia steinegert, Otophryne pyburni, Phrynomantis annectens (SAVAGE, 1955;
GRADWELL, 1974; INGER, 1985; WASSERSUG & PYBURN, 1987, CHou & LI, 1997, ECHEVERRIA
& LaviLLa, 2000; ULLoa KReISEL, 2003). Son tipicas la presencia de una papila o phegue
prenarial, coanas no perforadas con una gran papila o palpo postnanal emergiendo de su
margen posterior, papilas prehendidura desarrolladas, papilas linguales ausentes, techo y piso
de 1a boca cast desnudos, con papilas altas bilateralmente dispuestas a ambos lados de la
glotis, glotis expuesta y localizada entre las dos secciones del velo ventral muy desarrollado y
alargado en sentdo anteroposterior (fig 2-3) Microhyla berdmoreiy M hey monst, una forma

con boca umbeliforme, una on diferente, aunque algunas de
fas ya mencionadas caracteristicas comurnes en la famitia todavia pueden reconocerse, como
las papilas limguales ausentes, las paptlas p dhd las papilas locahzadas a ambos lados
de la glotis, las narmas no perforadas y con una papila (0 en este caso, un phegue en forma de
lengua), y la glotis focahzada muy anteriormente (WASSERSUG, 1980, CHou & LIN, 1997) Por
iltimo, Scaphiophrine calcarata presenta también muchas de estas caracteristicas, acompa-
fadas de caracteres ipo Ranidae, como la configuracion de las trampas branquiales (Was-
SERSUG, 1984).

La umiformidad morfologica se registra también a nivel de esqueleto cartilaginoso. $1
bien la informacion es escasa, debido al pequeiio porcentaje de descripciones de condro-

Source  MNHN, Paris
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Fig. 3. - Boca y cavidad bucal de Clrasmocleis
panamensis, estadio 36. Micrografias
MEB, (a) Labio inferior espatulado, vista
posterolateral. (b} Techo de la boca,
detalle de las coanas y del phegue
medtano, (c) Piso de 1a boca, detalle de la
glotis, destacando su posicion sobreele-
vadu: ¢, coana; cli, cartilago labtal infer-
1or; em, cartilago de Meckel; ¢l, esbozo
lingual, g, glotis; papb, papila de la arena
del piso de la boca; pptn, papila postna-
rial; pme, pliegue mediano, vy, velo ven-

tral
crineos d bles, algunos cz han sido prop £Omo smap fias a mivel de
familia, coma el cartilago de Mcckel en forma de pala, cartilago accesorio soportando
d Imente las faminas filtradoras, presencia de procesos lateral posterior del palatocua-

drado y subotico (Haas, 2003). Los renacuajos de C panamensis comparten estos rasgos
i vy la on general del leto es sinular a la de la especie cogenérica

C lewcosticta {LAVILIA & LANGONE, 1994). Un caracter vanuble entre los mucrohilidos
dos es la p cta del proceso ventrolateral del palat. drado (fig. 6). Este proceso

esta reducido o ausente en los renacuajos de C pananiensis analizados en este estudio, en D
muellers (LAVILLA, 1992, observaciones personales), Dyscophus antongih, Kalowla pulchra,
Puradovopin la palmuta, Pheynomantts bijusciaties (Haas, 2003), P annectens (GRADWELL,
1974), M ornata'y Uperadon systonia (RaMaswami, 1940}, y es muy largo y desarrotladoen £
hicolor (LaviLia & Lancont, 1995, Haas, 2003, observaciones personales), Gastroplivne
carolmensis (Wasst RsUG & Howl, 1982: Haas, 2003) y Hamptophryne bolviana (Dv Si &
Truts, 1991 Haas, 2003) Haas (2003) considera la presencia de este proceso como una
sinapomotfia de los microhilidos americanos, de ser ast, su ausencia en Dermaronotus seria
una reversion. Otro cardcter con cierta varacion es la presencid de und crestd pardtica muy
desarrollada, en forma de lamina cartifaginosa srregular y parcialmente fenestrada, que se
extiende entre la capsula 6tia y la regaon postenior del palatocuadrado (fig 6) Entre las
especies conocidas, esta presenteen £ muelior 1 (LaviLLA, 1992, observaciones personales), G

Source MNHN, Paris
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+ mm

Fig 4 Fsqueleto cartilaginoso de Chiasmodiers panamensis, estadio 35 (a) Condrocraneo, vista dorsal
{b) Condrocraneo, vista ventral () Condrocraneo, visia lateral (d) Esqueleto hiobrangutal, vista
ventral® as, arco subocular; cb(l TV}, cca, comisura dradoc | anterior,
ch. ceratohual, cl. copula 4, cll, copula I1. ch, cartilago labial infenor, ¢ls, cartilago labsal superior,
cm, cartilago de Meckel, cn, canal de fa notocorda, co, capsula dtica, ct, cuerno trabecular; ctm.
conusura termunal, fc, foramen carotideo, fop, foramen alat {F fenestra al.
fo, fenestra oval: 15, fencstra subocular; hb. hipobranquial, pa, pars articularis, pah. proceso
antenar hal, pal, proceso ] roceso Pee. proceso 1
pl. proceso lateral, plo, proceso larval dlico, plp. praceso lateral posterior, pm, proceso muscular,
pph. proceso postertor hual. pre, pars reuniens. ps, proceso subotico, pu, proceso urobranguual, ps.
proceso ventrolaleral; 1s, techo sinotico; tim, raenw rects targmalis.

carolmensts (WasstRsUG & Hork, 1982, Haas, 2003), 4 boliviana (Dr- SA & Trurs, 1991;
Haas, 2003), H. barberr (Soxot, 1975, 1981), K prdchira (Haas, 2003}y O p burni (WASSLR-
SLG & PYBURN, 1987), y faltacn C panamensss y C leucosic ta (LaviLLa & LANGONE . 1994),
M ornatay U s)stoma (RaMaswaml, 1940), y aparentemente H) popachus va tofosus (S1AR-
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RETT, 1968), Los renacuajos de E. hicolor descriptos por Haas (2003) presentan cresta
parotica desarrollada, y en los descriptos por LAvILLA & LANGONE (1995} y observados
personalmente, la cresta no esta diferenciada, lo que pone de manifiesto la variabilidad
intraespecifica de este cardcter (los renacuajos estudiados se encuentran en estadios de
desarrollo compardb]es, por lo que puede descartarse variacion ontogenética) Finalmente, en
el no hay das cn las especies deseriptas. Estas formas
cuentan con canastillas brdnquxales muy desarrolladas, que ocupan mas de un 70 o del area
total del esq hiob: ial, con ceraty iales con as proyecciones laterales

d hiales el y con procesos laterales expandidos ventralmente,
¥ un proceso urobranguial muy largo y delgado  excepto en D antongilit, O. pyburnt y
Scaphiophryne madagascariensis (WAssersuG, 1984; Haas, 2003). Dt SA & Trues (1991)
reportaron diferencias cn Ja forma de la copula I, en la presencia y relacion de la pars rewnens
con los ceratohiales, y en la presencia de hipobranquiales y espiculas. Los renacuajos de
Hoplophryne constituyen una excepcion notable: en ambas especies descriptas, H. rogersiy H.
ulugtiruensts, el leto cartilagil esta muy modificado, con un notable desarrollo de los
cartilagos labuales inferiores y de Meckel, y una marcada reducciéon de estructuras en el
esqueleto hiobranquial, con ausencia de proceso urobranquual y ceratobranguiales 11-1V
{(NostE, 1929).

Por iiltimo, con respecto a ka musculatura craneal, las iinicas especies en quienes se
cuenta con descripciones completas son H rogerst y H uluguruensis (NoBLE, 1929), P
annectens (GRADWELL, 1974), y D. i, £ bicolor, G caroh . H. bolviana, K.
pulchra, P palmata, P bifasctatus y S madagascariensts (Haas, 2001, 2003). El estudio de
Haas (2003) propone Como snap fias de la famila,
por ejemplo, m. gentohyordeus con origen difuso proximo 4 la glandula tiroidea, m suspen-
soriohyordeus onginado muy posteriormente, mm. 7 yrgeus y levator fbuid
laterahis ausentes, m. / m externus en un Gnico haz, y mm. del complejo anguluris compactos
y dificiles de diferenciar. Las larvas de Chuasmoclets panamensis analizadas en este estudio, D.
muelleri (observaciones persmmlus) y P, annectens (GRADWELL, 1974}, no incluidas en la
matnz de Haas (2003), en y otros también comunes a la
gran mayoria de las especics dcscnplas. mm. wmtermandibularis € mierlivordens unidos for-
mando una estructura en forma de X, m wtterhyordens posiertor desarrollado y extenso,
msercion del m. mandibulolabudss en el cartilago labual wferior, subarcualis rectus H-1V
laterulis presente, y mm. L m longus e miernus con nsercidn muy anterior sobre ¢l arco
subecular (fig 5, 7). Lo mismo sucede con las especies estudiadas por STaRRETT (1968)
(Gastraphrine olvacea, G ustu, H barbert, H variolosus, Kaloula borealis, M butlert, M
heymonsi), 2l menos en aquellas caracteristicas de la musculatura mandibular y hiobranqual
mencionadas en el trabajo.

La configuracion de algunos musculos varia entre las especies conocidas. Por ejemplo, el
m. levator mandibular longus de D nuelfert (y de algunas de las especics mencionadas por
STARRITT, 1968) no evidencia dwvision en mm. / i 1 superficutlis y profundus, sio que un
Unico masculo desarrollado y compacto se extiende entre la region anterior de la cara dorsal
y borde posterior del proceso muscular del palatocuadrado, y 1a cara dorsal del cartilago de
Meckel (fig. 7} El m. sspensoriain otdens se inserta muy posteriormente en todas lus especics,
ya sed en la region posterior del palatocuadrado {e.g , Chuasmodlers. Dermatonotus — obser-
vaciones personales —, Dyscophus, Paradoxophyla, Phrynomantes, Scaphiophiyne — Haas,
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Fig.6. C dncos de € Elachistoclers bicolor y Dermatonotus muclier: (a)
Chiasmodleis paramensis, estadio 35 (b} Elachistoclers bicolor, estadio 35, (¢) Dermatonotus
muellery, estadio 34. Notese el desarrollo del proceso ventrolateral del palatocuadrado en Elachis-
tacleis, y de la cresta pardtica en Dermatonotus (flechas).

2003), o en la cara ventral de la capsula tica (eg.. Elachistocleis. Gastrophryne, Hamp
tophryne, Kaloula - Haas, 2003). Con respecto a la musculatura branquial, el m. levator
arcuum branchialm I tiene una disposicidn particular en los microhilidos neotropicales
revisados por HaAs (2003), y esto se verifica en C panamensisy D mueller: Este miisculo esta
dividido claramente en dos porciones. que se cruzan de forma caractenstica, pasando la
porcion mas medial dorsalmente respecto de la lateral, para insertarse lateralmente en la cara
ventral del proceso lateral postenior (fig. 5y 7). Elm. subarcualis rectus { varia en el nimero de
haces que lo conforman. En Paradvxophyta y Phrynomantis spp. existe un tmco haz, entre la
base del proceso posterior hual y la region proximal del ceratobranquial 1 (Haas, 2003} En

Fig 5 Musculatura de Chiasmocle estadio 35 (a) Vistadorsal, plano superfiaial (b) Vista
Gorsal, detalle del plano profundo. {c} Vista ventral (d) Visla ventral, detalle del m rec/us
abdonioiss (¢) Visia ventral, detalle delm subarciiafis rectus I mostrando el segundo haz ventral ¢f)
Vista lateral () Vista lateral, detalle de Las nserciones d los mm esatores arcsun brans hialion
FUy suspensoriohyvideus bUL-IY), comtrictor branchuatrs, db. branchuahs, ha.
Inoangidarss, th, mterh ordews, wn, mtermandibalars, W W), levator arcuan branhiatuon, Ima,
levator mandibulae articulars, lime, fevator mandbulae extermes. \mu, levator mandibulae wiferns,
Imlp. evator aanbadae ongie profunds. s, lvator mandbe Iungm supet fecrafys. wl,

oh, orb letrs. qa=sd, faris + sisp faris, Ta. recius dbedo
s, 16, rectus vt sh. suspensorioln odes. so. subarcuals obigus ST, subarcals rechis 1,
selI-IY, subarcuclis rectus H-1V: s-IVEat, subarcuales rectus H-1V laterals
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Dermatonotus, y renacuajos de Dyscophus. Elachistoclers, Gastrophryne, Humptophryne,
Kalowla, y Scaphiophryne revisados por Haas (2003), ef musculo esta conformado por dos
haces, uno dorsal, inserto en el ceratobranquial I o espicula I, y uno ventral, inserto en la
regién proximal del cera 2 1To 1. Por Gltimo, existen tres haces en
Cluasmoclers y en Elaclustocleis (observaciones personales; fig 5y 7). con un segundo haz
ventral muy defgado, que se extiende desde un pequefio proceso locahizado lateralmente al
proceso posterior hal hasta el proceso t 1, entre los is i Iy IIT Los
renacuajos de Orophr| yre y Hoplophryne presentan algunas caracteristicas muscufares comu-

nes a los demas 3 fiadas de rasgos ligados a sus inusua-
les modos de vida En Otophiryne py bmm por elemplo, el m. orbizohyowdens esta muy
desarrollado, y cubre un m. muy corto, los mi del ji

angularts estan también muy desarrollados y presen(an una disposicion inusual, con el m.
suspensorioangularts superpuesto al m. / faris, y el m. rectus abdi is es muy largo,
alcanzando los ceratohiales en su insercion anterior (WassersuG & PYBURN, 1987) Los
rcnacud]os de valnpln me prcscman algunas caracteristicas similares a otros microhilidos

{mm. leus unidos por sus is medias, y mm levaror

mandibulae externusy mbaz cualis rectus fen un dnico haz}, pero en otros rasgos, sin embargo,
derables di (mm. dibulolabialis € interhyoideus posterior ausentes,

ym rectus abdonnis muy desarrollado, mserto en los cer les I). Con la 1

tura branquial ocurre algo muy nteresante, ya que a pesar de la reduccion de las estructuras
cartilaginosas. la mayoria de los musculos esta presente, y s6lo hay cambios en tos sitios de
msere1dn (v.g., mm. fevatores arcusm branchialum I-1V, constrictores branchwles 1-1IT)
(NOBLE, 1929).

Por iilumo, un breve comenuno acerca de cuestiones ecomorfologicas en renacuajos de
merece on. Si; do el trabajo de ALtiG & JOHNSTON (1989,
actualizado en MCDIARMID & ALTIG, 1999), se observa que Ja mayoria de las especies de vida
lIibre y alimentacién activa puede ser asignada al gremuo de los renacuajos suspensivoros,
cuyos represeniantes obtienen el alimento mgresando grandes cantidades de agua d la cavidad
bucal, y retentendo las particulas alimenticias con vartadas estructuras filtradoras y aglutina-
doras, a nivel bucal y branquial Caracterisiicas morfolégicas tipicas de este tipo de larvas son
la boca carente de estructuras queratimzadas, cavidad bucal amplia, provista de estructuras
filtradoras y zonas glandulares conspicuas, valor de brazo de palanca nterno bajo,
angulo de rotacion del ceratohial amplio, canastilla branquial compleja y voluminosa,
soportando filtros branquiales muy desarrollados, y musculatura clevadora del piso de la
boca muy desarrollada, en comparacién con la depresora (StALE & WasseRsLG, 1979
WasSERSUG & Hotr, 1979, SaTit & WassersuG, 1981, Vera Canpior, 2006). Observaciones
de los tamaiios de particulas alimenticias mgeridos por £ bicolor y D muellers revelan un
predominio de items muy pequeiios (< 1 1 de Ja longitud rostro-tubo proctodeal del
renacuajo; observaciones personales). Adi I dada la semejanza en la igura-
clon del aparato hiobranquial de estas especies con las larvas de Xenopus luevis, parcce
probuable gue la capacidad para retener particulus de tamano mfimo demostrada por esie
altimo (0,126 wm; WAssI RsUG, 1972), se verifique tambien en larvas de mucrohilidos.

Los renacuajos de Scaphuoplirine comparten algunas de las caracteristicas morfoldgreas
mencionadas (volumen de la cavidad bucal relutivamente amphio, canastilla y filtros bran
quiales desarrollados). y se reportan como suspensivoros. suspensivoro-raspadores, y cn
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1mm
1 mm

Fig 7 Musculatra de Eluchistociers breodor y Dermatanons niflert () Elachiodders b olor, estadio
34 {b) Dermatonoe macifers, ovladio 35 Notese el segundo has ventral del m - subarcualrs
rect Ty elm sispamoriodis e merlo en la cdpsula olica, en Elachistock s,y elm fevator
mandibislae fongus mdwiso, en Dermatonotus (flechas)
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ocasiones macrofagos carnivoros {BLOMMERS-SCHLOSSER, 1975, WASSERSUG, 1984, 1989;
McDiaRMID & ALTIG, 19995). Al menos dos especies, Microly la heymonst y M achatina, se
asignan al gremio de fos renacuajos neustonicos. Estas formas se dentifican por su musual
boca umbeliforme, y una alimentacién, en principio, a base de particulas obtenidas de la
pelicula superficial en los cucrpcs de agua. Para M heymonsi, SATEL & WASSIRSUG (1981)
una y ds del piso de la boca en proporcién 1°2,
resultando un valor de relacion entre ambos miisculos mas bajo que en las formas suspen-
sivoras, similar al valor reportado para larvas de morfologia generalizada. Con respecto a la
dieta, estas formas han sido reportadas como capaces de almentacion macréfaga (SMiTH,
1916; Heyer, 1973). Por ulmo, los renacuajos de Hoplophryne rogersty H uluguruensis se
asignan al grupo de renacuajos arboricolas (NostE, 1929; MCDIARMID & ALTIG, 199917) y
numerosas caracteristicas pueden ser das al tipo de yali H
rogerst se alimenta principalmente de artropodos, restos vegetales y huevos de anuros, y como
otros renacuajos macrofagos, presenta ceratohiales robustos, canasulia bmnquml reducida,
en este caso incluso con ausencia de t les y filtros t
depresora del piso de la boca compacta y desarrollada (NOBLE, 1929).

Las Jarvas de anuros estan demostrando ser de utthdad a la hora de seleccionar caracte-
res para reconstruir filogenias, dada su gran vanabilidad morfoldgica a diferentes miveles. Se
espera entonces que la mformacion basica, con descripeiones completas de variados aspectos,
contribuya en la real de trabajos a nivel peci yconelloaun
mejor entendimiento de esta interesante familia.

RESUMEN

En este trabajo se describe la barva de Cluasmociers panamensis, analizando la morfologia
externd, la cavidad bucal, el esqueleto cartilaginoso y la musculatura La morfologia externa
es similar a otras especics del género, con boca carente de piezas queratimzadas, pliegues
labuales, labio inferior espatulado, narinas no perforadas y espiraculo ventral. La cavidad
bucal presenta numerosos caracteres comunes con otros microhilidos, como papilas postna-
riales, ausenca de papilas linguales, techo y piso bucals escasd 1 a de
papilas allas a ambos lados de la glotis. localizada muy anteniormente. Caracteristicas
miusculo-esqueletales como la presencia de los procesos lateral posterior y subotico del
palatocuadrade, proceso urobranquial largo. y la configuracion particular de los mm. nan-
dibulolabralts, mtermandibularis, mterh ordeus, suspensor s oideus, entre otros, son frecuen-
tes entre los microhilides. Caracteres distintivos son la reduccion del proceso ventrolateral del
palatocuadrado y de la cresta parética, el cruzamiento de las fibras det m levaror arcunin
brancinalum H1, y la presencia de un segundo haz ventral enelm sibarcualts rectus I Rasgos
como la ausencia de piezas bucales queratinizadas, el desarrollo de la canastilla y filtros
branquiales. y de las zonas secretoras de mucus aglutinante, mdican una alimentacién del tipo
suspensivora,
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